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Espèces invasives ? 
Le constat 

Transferts volontaires 
d’espèces 
• Production alimentaire 
• Loisirs – animaux de 

compagnie, plantes 
d’ornement 

• Lutte biologique 
• Réintroductions 
• Translocations 

 

Introductions accidentelles 
• Transport passif 
• Structures linéaires de 

communication 
• Pathogènes véhiculés par les 

espèces allochtones 
• Modification des milieux 

(aquaculture, déchets…) 



More alien species are 
finding their way into the 

Baltic Sea than ever before 

Cercopagis pengoi  (Branchiopode) 

Ponto caspian origin to Gulf of Riga 
in 1992 
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Ce qui fait 

d’une espèce 

qu’elle est 

invasive 



Définitions 

L'organisme, ou ses propagules, a franchi, grâce à 

l'homme, une barrière géographique 

Espèce non indigène 

= allochtone, exotique 

L'organisme se reproduit dans sa nouvelle région 

géographique, mais ne peut se maintenir à long terme 

Adventice 

=occasionnelle 

L'organisme se reproduit régulièrement dans sa 

nouvelle aire géographique, sans l'aide de l'homme 

et se maintient sur le long terme 

Espèce introduite 

=espèce naturalisée 

Espèce naturalisée qui a un impact fort sur la diversité, 

sur le fonctionnement des écosystèmes indigènes, ou 

qui a un impact économique négatif 

Espèce invasive 

Espèce naturalisée qui bouleverse le fonctionnement 

des écosystèmes indigènes, éventuellement qui 

détermine la constitution d'un nouvel écosystème 

Transformeur 



De Baker & Stebbins (1965) au XXIème siècle 

• Colonizers 

• Founding populations 

• Introduced 

• Non-native 

• New arrivals 

• Migration 

Aujourd’hui (hier?) 

• Alien 

• Exotic 

• Invader 

• Invasion 

• Xenodiversity 

 Baker H. G. G. L. Stebbins 1965 

The Genetics of Colonizing Species. 

Academic Press, New York 
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Conséquences 

écologiques 

de l’invasion 



Du point de vue des scientifiques 

Catastrophes écologiques dues aux introductions d’espèces 

Impacts négatifs des EI: 

• Extinction d’une 

espèce concurrente 

• Déséquilibre des 

populations 

allochtones 

• Porteur de 

pathogènes 

http://www.sams.ac.uk/research/departments/ecology/ec

ology-projects/marine-aliens/invasive-species-alert 

Didemnum vexillum 

Tunicier colonial 
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Des questions 
• Qu’est-ce qui fait d’une espèce qu’elle est 

invasive? 
• Certains écosystèmes leur sont-ils favorables ? 

Ou au contraire, certains écosystèmes sont-ils 
hypersensibles ? 

• Comment affectent-elles la diversité biologique ? 
• Quelle gestion préventive ? Curative ? 



La pullulation des invasives 
Mettons-nous d’accord: 

• Introduites par l’action humaine directe ou indirecte 

• Naturalisée = se reproduit dans le nouvel écosystème 

– Etablit sa niche et laisse son emprunte écologique 

– Forme des populations pérennes 

• Pour certaines : capacité d’expansion exceptionnelle 

• Impacts sans pour autant « pulluler »  

o sur les espèces natives rares  

o espèces vectrices de pathogènes 

 

 

 

 



Du point de vue des scientifiques 

Dreissène Gobies 

Eutrophisation 

Prédateurs 

Parasite 

Ichtyofaune Moules 

Cas des grands 

lacs Américains 

et Canadiens 

Contrôle et 

éradication : 

$$$$$ 



Du point de vue des scientifiques 

« Diabolisation » des espèces exotiques 

Impacts 

Bénéfices 

? 

Impacts négatifs pas toujours aussi tranchés 

Impacts dus à d’autres pressions sous-jacentes 

Effets positifs économiques et/ou écologique 



Mécanismes de compétition entre 
population introduite et 
population autochtone 

• Quels sont les traits qui confèrent à une espèce 
introduite une supériorité sur l'espèce indigène ? 

• Peut-on généraliser l'hypothèse selon laquelle le 
succès d'une espèce introduite repose sur le 
relâchement des pressions de prédation et de 
parasitisme dans la communauté d'accueil ? 



La niche de l’envahisseur 

• L’empreinte écologique de l’invasive favorise 
ou antagonise les autres espèces 

• Les traits biologiques du taxon plus révélateurs 
que le profil de l’invasive (?) 

• L’adaptation de l’invasive  aux conditions 
locales 
– Plasticité phénotypique 

– Hybridation 

– Polyploidie 
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Evolution des 

milieux et 

changement 

climatique 



Et le milieu ? • Organisation spatiale des 
écosystèmes 

– Corridors biologiques 

– Flux d’énergie et de matière  

– Remplacement d’un maillon 
manquant ? 

• Communautés / assemblages de 
populations 

– Interactions biotiques 

– Conditions physiques (pollution) 



Sensibilité des 
milieux « artificiels » 

aux invasions 



« Invasions » biologiques et 
changement climatique 

• Aires de répartition des espèces en pleine 
évolution 
– Immigrations 
– Naturalisations 
– Match-mismatch / dynamique des populations 

• Les habitats-clés vont devenir plus fragiles et 
moins résilients 

• Indispensable de se concentrer sur les 
fonctionnalités écologiques (biens et services 
rendus) aussi bien que sur la structure 
 (biodiversité) 
 



(a) Impact of 
normal climatic 
shifts on 
available niche 
space 
 
(b) change in 
available niche 
space in 
response to 
changing climate 
 
(c) ‘‘locked’’ 
assemblages 
unable to change 
in response to 
changing climate 

Harris et al., 2006 



Shifts in spatial distribution and alien species 
 Breakdown in geographical barriers 

 Delibarate and inadvertent transport of species 

 Shifts in distribution area due to changes in climate 

 Establishment of "emerging" ecosystems 
 Unknown functional characteristics 

 Impossible to freeze or return backward 

 To master invasion 

 To consider changes in species' ranges 
 Need to model climate in relation to species potential distribution 

 Need to better understand shifts in ecological niches 

 

Palaemon 
macrodactylus 

Corbicula 
fluminea 

Dreissena 
polymorpha Gammarus sp 



De l’équilibre écologique aux trajectoires 
• Le changement climatique comme agent global de 

transformation 

• Conserver un « équilibre » reviendrait à promouvoir 
une nature « pure » 

• Hétérogénéité et complexité : effet structurant des 
perturbations 

 

 



Approche patrimoniale des 
écosystèmes 

 
• Les écosystèmes sont dynamiques 

– La conservation / restauration doit s'appuyer sur 
les habitats aussi bien que sur les espèces 

– Adapter aux nouvelles conditions bio-physiques 

• Les législations européennes et nationale sont 
fondées sur des listes d'espèces 

– Risque de fossiliser les habitats protégés 

– Adapter la législation… 
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L’approche  

écosystémique 



Les facteurs anthropiques 
• Les invasives comme « passagères » du changement et non 

comme « conductrices » ? 
– Aménagements  
– Surexploitation des ressources 
– Pollution / eutrophisation 

Mais colonisation d’habitats en bon état 

• Vers une homogénéisation des faunes et des flores ? 
 Contrôle via restauration des habitats et de mesures directes 
(piégeages, arrachages)  

 
 
 



The Ecosystemic Approach 
In the European context Article 1(3) of the European 
Commission’s recent Marine Strategy Framework Directive 
(MSFD) states that 
 

 ‘Marine strategies shall apply an ecosystem-based 

approach to the management of human activities, ensuring 

that the collective pressure of such activities is kept within 

levels compatible with the achievement of good 

environmental status and that the capacity of marine 

ecosystems to respond to human-induced changes is not 

compromised, while enabling the sustainable use of marine 

goods and services by present and future generations’ 
(European Commission, 2008) 



the maximal population (and/or community) that 
can be supported by the area's resources, 
principally space, food and reproductive partners  

 

 

Ecological Carrying Capacity 

Anthopogenic discharges

Natural inputs

costs

Biological 

monitoring

Ecosystem effects: 

invertebrates, fish, 

birds

resource 

value 

Assimilative 

capacity of 

ecosystem

costs 

analysis



The DPSIR framework 
D  Drivers                    industries 

P  Pressures   effluent 
      discharges 

S  State change  water 
      pollution 

I    Impacts    reduced 
      shellfish 
      productivity 

R  Human Responses legal 
      controls 

l’évaluation des nuisances et des bénéfices repose sur des 

représentations collectives qui  

• orientent la perception du phénomène 

• influencent les conduites des acteurs 



FORCAGE 
Facteurs socio-économiques 

Urbanisation/transport/commerce 

Agriculture/utilisation des terres 

Tourisme 

Pêche et aquaculture 

Développement industriel 

PRESSIONS sur 

l’environnement 

Changement d’activité/ 

conversions 

Gravières 

Décharges 

Prises d’eau douce 

Aménagements côtiers 

IMPACTS 
Processus/fonctions 

des écosystèmes 

Société humaine/santé/ 

productivité 

Perturbations 

climatiques 

Variabilite 

naturelle 
CHOIX 

POLITIQUES 

OPTIONS 

ETAT 

Evolution de 

la qualité 
Nutriments 

Polluants/Eau 

Sédiments/ Erosion 
Flux vers la côte 

Habitats 

Biodiversité 

Acteurs 
Socio 

Economiques 
Education 

REPONSE 
Drivers 

Pressure 

State 

Impact 

Response 

Est-il nécessaire d'intervenir 

et dans quel but ? 



Prédire, prévenir, gérer une invasion  

 Eradication ou limitation ? 
• Caractéristiques biologiques et écologiques des 

espèces concernées 
• Types d'habitats favorables 
• Modes d'invasion, mais aussi les modes 

d'organisation actuelle 
• Modes de gestion de l'environnement 
• Structures et réseaux de fonctionnement  
(scientifique, technique, économique et politique) 



Objectifs de qualité 
écologique 

• Provide a means by which OSPAR Contracting 
Parties in the North Sea define desired 
qualities of the marine environment 

• Can identify measures for the management of 
human activities that affect those qualities 
and 

• Where there is a need, address gaps or seek 
improvements 

 



How the EcoQO system is defined 



Conclusions 
• Associer écologie et biologie 

évolutive 
• Connaissances les mécanismes 

des phénomènes invasifs  
• Observation et suivi pour 

constituer des outils 
méthodologiques d'aide à la 
décision  

• Ne pas attendre les dommages 
pour gérer 
– Dynamique 
– Thématiques transversales 

• Evaluer le rapport coût-
bénéfice des invasions 
(représentations sociales, 
perception des mesures de gestion, 
prise en compte sociétale)  

Union internationale pour la 
conservation de la nature UICN  

• Invasion seulement quand 
l’espèce introduite est un 
facteur de dommage et nuit 
à la diversité biologique 


