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UNE SOURCE DE RICHESSES

500 000 trajets par mer

3 000 000 tonnes de
poISSoN

215 000 000 tonnes de
pétrole

202 000 000 000 m?
de gaz naturel

» 1/4 de la production [\allf
offshore mondiale MJ@M

- 4 000 puits




® Milieux estuariens et littoraux

o 350000 km de cotes dans le monde
2/3 naturel
5a 10 km /jtouchés par le développement

o 60% de la population mondiale
3,8 milliards
d'humains a
moins de
150 km
X 2 en 2025




SYMPTOMES D'UN DESEQUILIBRE?

Tumeurs chez le
POISSON

Stocks epuisés

Populations de
sternes sur le
déclin

Algues vertes sur
les plages

: THE
(i UNIVERSITY

N OF HULL



N

o1&

\]

ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

. PRESENTATION DE LA ZONE COTIERE ET DES ESTUAIRES

1.1. Le continuum zone cotiere / bassin versant
1.2. Zone intertidale et estuaires

. CIRCULATION ET REGIME TIDAUX
. SEDIMENTS

3.1. Parametres sédimentaires
3.2. Cycles bio-géo-chimiques

. AUTRES FACTEURS ENVIRONMENTAUX
. PRODUCTION PRIMAIRE IN SITU

5.1. Plantes
5.2. Microphytobenthos et plancton
5.3. Détritus

. LA FAUNE

6.1. Taxonomie
6.2. Modes de vie et adaptations

. EFFETS ANTHROPIQUES
. CONCLUSIONS



ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

1. PRESENTATION DE LA ZONE COTIERE ET DES ESTUAIRES
1.1. Le continuum zone cbé6tiere / bassin versant



Divisions of the Marine
Environment
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Travaux dirigés

Donnez votre définition de la zone
cOtiere

Comparez les différentes propositions
Faites-en une synthese




*>50% population
* >900% pécheries

* 25% produc 'viﬁé
biologique globale

» Zone de dépots

» Processus
biogeochimiques

* Dypamique
spdtio-temporelle

varia%ﬂ:'it%

Zone

coOtiere




la zone cotiere

espace geomorphologique de part et d’autre
du rivage de la mer ou se manifeste
I'interaction entre la partie marine et la
partie terrestre a travers des systemes
écologigues et systemes de ressources
complexes comprenant des composantes
biotiques et abiotiques coexistant et
Interagissant avec les communautés
humaines et les activités socio-
économiques pertinentes




o La zone cotiere
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http://www.encora.eu/coastalwiki/Image:Coastal_profile.jpg

@ Encore des chiffres...

Les zones cotieres figurent parmi les lieux les plus
dynamiques de la planete.

Les 2/3 de la population mondiale y vivent. La densite y est
5 fois plus élevée gue la densité moyenne des terres habitees.

En 2040, les % de la population mondiale vivront dans des
zones proches du littoral.

10 km de zones littorales naturelles sont touches
chaque jour par une empreinte écologique.
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Autres définitions essentielles

o Cotier
1. Qui concerne le milieu marin a proximité
des cotes.

2. Qui concerne la zone continentale qui est
au contact ou au voisinage de la mer.

o Littoral

1. Ceinture des terres émergées et des aires
toujours submergees.

2. Trait de cbte, a l'estran.

3. Toutes les terres qui sont influencées par
la présence de la mer.

4. Limite entre les biotopes continentaux et
marin.




Le littoral francais
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La coOte

Interface entre le milieu océanique, le milieu continental et 'atmosphére.
Elle comprend les écosystemes cotiers tels que les eaux cotieres
adjacentes. Ses composants peuvent inclure les estuaires, les deltas, les
plaines cotieres, les marais, les plages et dunes, les récifs, et autres
eécosystemes cotiers.

Frange de terre affectée par sa proximité avec la mer, et la part de la frange
de mer affectée par sa proximité avec la terre dont I'’étendue en tant que
siege d’activités humaines a une influence notable sur la chimie de I'eau et
I'écologie marine. Les activités humaines sont influencées par la qualité de
toute la zone cétiere, comme ces mémes activités peuvent avoir de
I'influence sur le milieu cotier. Elles peuvent s’étendre loin a l'intérieur des
terres ou en dehors de la mer ce qui rend nécessaire le controle des
activités qui ont un impact sur la cote.

Zone dynamique directement affectée par le processus géomorphologique
au large ou proche du rivage tels que le retrait potentiel d’'une falaise sur
une période spécifique ou le transport de sédiment.

Scarborough Campus



LAIS:

Terme de
jurisprudence.
Atterrissement,
alluvion, ce que
la mer ou une ot
riviere donne littorale
d'accroissement
a un terrain.

Le ministre des
finances
annoncede 0 o ] R i
temps a autre
qu'on doit |
procéder a Lais et relais de mer
l'aliénation de (= entuslienicnt)
certains lais de
mer.

On dit fort
souvent, au lieu
de lais Zone des 222 km)
simplement, les 100 moties Estran Sous-sol mer territoriale
lais et relais de Rotion d'urbanisme) |
la mer. LITTRE

Domaine public maritime, rivage, lais et relais,

Domaine public maritime

Hute mnar
Basse mar

(12 milles
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La zone cotiere

o Espace de rencontre entre la terre et la mer, se

compose a la fois de territoires marins et terrestres qui
partagent les mémes enjeux méme s’ils ont chacun
leur singularitée.

Plus qu’un simple trait, c’est un espace a géeometrie
variable dont les limites se définissent en fonction de
I'enjeu ou du probleme poseé et des reponses a
apporter. Aussi, pour exploiter les atouts du littoral tout
en veillant a le préserver, la gestion intégrée des
zones cotieres invite a prendre en compte un espace
élargi que 'on nomme zone coétiere. La zone cdtiere
est donc composeée de territoires terrestres et marins
qui partagent certes les mémes enjeux, mais sont
unigues de par leurs richesses et leurs spécificités




La définition de la
DIACT

D’une ligne, le littoral .... A une zone, puis a des
territoires ...

o Une définition opérationnellede la zone cotiere

Les limites sont fonction a la fois du probleme ou de
I'enjeu et de la réponse a ce probleme

o Une définition strategique de la zone cotiere

C’est I'échelle alaquelle la gestion de la zone cbtiére
doit étre pensée et coordonnée: en mer, ce sont les
eaux territoriales (12 milles) et, a terre, la Région

Q THE
M UNIVERSITY

S OF HULL
Scarborough Campus




Eaux internationales

Plateau continental étendu

Zone économique exclusive
ZEE (200 milles)

Typologie B
. . one contigue
internationale des | (12 mled 200| il

Mer territoriale
__(12 milles)

espaces maritimes | N Pl

Eaux inté'r}ures

Ligne de base

TERRE




Travaux dirigés

Donnez chacun cing mots clés sur le
zone cotiere

Faites en une liste...
Puis un classement
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ligne de partage
des eaux

Bassin
versant

eaux souterraines

o une surface élementaire
hydrologiqguement close

aucun écoulement n'y
pénetre de I'extérieur

tous les excédents de
précipitations s'évaporent
ou s'ecoulent par un seul
drain a l'exutoire

ligne de partage
des eaux

o la totalité de la surface
topographique drainee par
un cours d'eau et ses
affluents a I'amont, jusqu'a
la ligne de partage des
eaux ou ligne de créte



Bassin versant / estuaire / cote:
un continuum

Upland Lowland .
streams fivers Estuarine Bay Ocean




Interactions Bassin
Versant/zones cotieres

o Impact des apports sur un certain
nombre de flux, par le couplage de
modeles Bassin Versant et
écologiques

o Définir des scénarii et des outils
d’aide a la décision en terme de
controle et d '’évolution




ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

1. PRESENTATION DE LA ZONE COTIERE ET DES ESTUAIRES

1.2. Zone intertidale et estuaires



| a zone Intertidale ou de
balancement des marées

o Conditions tres
tranchées
« extremes »
éemersion -
immersion
désiccation

acces a la
nourriture

rythme
biquotidien

OF HULL
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Influence des vagues et des

courants

Réponse bio-
mecanique

e Variabilite

e Non prévisible
Perturbations
catastrophiques

e Tempétes
e Gradients .
e Energie cinétique

.i




® Nature d

o Fixe
Accrochage

Protection par les
rochers

o Mobile

Meilofaune &
macrofaune

Drainage
Taille des particules




Ou est I'estuaire ?
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¢ Qu’est-ce qu’un estuaire?

Masse d’'eau cotiere (cf. DCE)

Semi-fermée

Quverte sur la mer
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Systeme tidal

fow i
sl A

Dilution par I'eau douce

7 % @ 43

IPHE
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Apport continental
par une riviere

Drainage
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L
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-
- PROCESSUS ~ —
MAREGRAPHIQUES

SOURCE

\ ZONES PERI-

ESTUARIENNES

Complexe estuarien

0,1U
salinité

LIMITE DES FACIES SOUS
INFLUENCE DE LA
MAREE

Amont
Haut estuaire

LIMITE DE LA
MAREE
PHYSIQUE
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Influence
marine

Energie relative

ESTUAIRE TYPIQUE

Eaux de transition

Influence
mixte

>

Influence
continentale

>L FLEUVE

%
100

50

Complexe estuarien

Bilan énergétique en estuaire

Q THE
M UNIVERSITY

N OF HULL

Scarborough Campus




Estuary

Definition by PRITCHARD (1967)

a semi-enclosed coastal body of water,
which has a free connection with the
open sea, and within which sea water is
measurably diluted with fresh water
derived from land drainage




LE MODELE ESTUARIEN

>

LIII

s

L'estuaire comme ressource L'estuaire comme lieu d'échanges
SN Enjsux écologiguas croissants
_ ! e ﬁ.. Villes et espaces industrialo-portuaires

- Mise en valeur touristigue = ====== Alres dinfluence

df—  Flux terrestres

D'aprés A. Chauvet
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ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

2. CIRCULATION ET REGIME TIDAUX



The Channel — la Manche:

¢ a megatidal environment

Depths
Tidal range

- Plateforme
continentale

ENGLAND

°
°
9 ®
°
....
°

9 ®
9999
®

Amphidromic Point ATBNIGUE N

[




Classification suivant le

marnage (amplitude de la
maree)

micro-tidal = < 2m
2<meso <4m

4 < mega<8m
hyper > 8m




CIRCULATION ESTUARIENNE
ET REGIMES TIDAUX

o marées + arrivées d'eau douce
1:3355960-%>(1£5960

» lagoon

erranean
Sea




- Venice system for the classification of brackish
waters. From “Venice System’ {1959).

Lone

Hyperhaline

Euhaline

Mixohaline

Mixo-euhaline

-polyhaline
—mesohaline
-ofigohaline

- Limnetic ({resh water)

Salinity (%o Na(Ci)

> + 40
+ 40 — + 30
(40} +30— 4 0.5
> + 30 but < adjacent sea

+ 30— + 18

+ 18— 45

45— + 0.5
< 4+ 0.5
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30 20 10 1 %o NaCl
o Sea,=— |, ~—— \ \=— River

[BBSIFIVE ESTUARY freshwater runoff > eVapOINON

Evaporation
304 2

(modified from DYER, 1973)

NEGATIVE ESTUARY freshwater runoff<evaporation

arrows show pattern of circulation




Répartition de la salinite dans un estuaire de grande

aille homogene dans I'hemisphere nord

(modified from DYER, 1973)

fresher sait

Northern Hemisphere

A cause de la
force de
Coriolis, un
clivage
horizontal se
produit, et la
circulation
s'organise au
travers de
I'estuaire plutot

gue
verticallement
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ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

3. SEDIMENTS
3.1. Parametres sédimentaires
3.2. Cycles bio-géo-chimiques



L'APPROCHE
BlO-
SEDIMENTOLOGIQUE

o Combine les caractéristiques du sédiment avec celles
de la faune et de la flore benthique

Zoobenthos
Phytobenthos

o Une approche interdisciplinaire qui combine biologie,
écologie, geographie, geomorphologie...

o Applications directes a I'aménagement




Mouvements sédimentaires,
morpho dynamique et forcages
p hy S I q ues Diversité de I'érosion cétiére selon les départements en 2003

o Processus
physiques dans le
fonctionnement et

la dynamique des @ L AR T
L~ % r’@. \ \

biotopes
turbidité,
structuration
des habitats,

transferts
dissous et
particulaire

o Un quart du littoral
recule du fait de

'érosion — IFEN, PR gﬂ%

2006 Evolution du littoral par facade départementale 7
en kilométres linéaires
/” Sy 790 Il Erosion
\ -
( . 100 D Stabilité
R

N(FF— 17 Engraissement



Parametres sedimentaires

O
N\ s
o Intertidal
vent
humidite

o granulometrie

la fraction fine se
sépare a 0.054
mm

logarithmigue o )
o particules fines : sedimentation




Une Interface
terre / mer

o Les
sediments
peuvent etre
d'origine
terrestre ou
oceanique
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Vitesses d'erosion, transport et depot selon differentes tailles

de particules
1000

water content

s (96)

100 — ETOSION.

mean
veloCity

15em. 14 : g -
above
surfage

(I sec]

1 10 10 10 10

microns

particle diameter

e degré de consolidation modifie & st
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Teneur en matiere
organique

S'accroit avec les fines
Derive par sédimentation

Mesure par:

Teneur en carbone ou azote
organiques

C/N ratio
Extraction des proteines
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| Cycles bio-géo-chimiques

Sulphur

- Thiobacilfics

tricoxidanz

Thicbacilfus thiopariis
Beggiaton

Chromatium

Chiorobir

b

FThiobacifhus ,."" arrookidans . Caso, 1
H; S Sulphides Sulphates SO J

HS: h ﬂefsufphawbrm S0,
5% ' desulplnericans
hostriditm
Escherichia coli rigrificans

Sulphur-containing
armino acids

Mcthiﬂn[nern—ﬂ—l

Cystiner — -5
After Ferguson-Wood, 1965 CWE’T L_ S

Sulplur-containing
protoin

Cycle des sulfures : reduction

sulphates-sulphides

Scarborough Campus



ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

4. AUTRES FACTEURS ENVIRONMENTAUX



® SALINITE

o une mesure de la teneur en sel en
grammes par kg d'eau.

Les ions les plus abundants
sodium et chlorure +

potassium, calcium,
magnesium, sulphate.




Water quality changes
Baie de Somme (France)
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- Redox potential (mV)

=230 ] 250 500 ~250 { 250 560
L l i | L 1 i |
/ Brown
E Crey

. Brown P
g
=
e 3 Black
)
] Grey

Back

FINE SAND

MEDIUM SAND

degree of oxygenation or reduction IS

measured by the redox potential (Eh)
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Evolutionary classification

ide

Wa
Dalrymphe et al. 1992 foNivensirs
E OF HUI.Ii

Scarborough Campus



ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

5. PRODUCTION PRIMAIRE IN SITU
5.1. Plantes
5.2. Microphytobenthos et plancton
5.3. Détritus



Microphytobenthos and

plankton
o Microphytobenthos ex: diatoms

o Plankton

ex: Thalassiosira spp in spring or
Phaeocystis poucheti
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Estuarine
plants

o Eel-grass Zostera |zea
marina NP2

e, T
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Marais salés

Sea lavender family

Limonium

vulgare
Sea lavender
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e/ Spartina townsend

b
’ 't y oL e,

] "'-. !Vt?ﬂw““ " - |
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Mangrove trees
& shrubs

o Angiosperms
(flowering plants)
12 genera (60 species):
Rhizophora, Avicennia, Bruguiera
salt-tolerant - intertidal
aerial and shallow roots
obtain oxygen from the atmosphere

exclude salt from tissues
some are viviparous = seeds germinate on tree
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o Detritus

o Biogenic
material at
various stages of
microbial
decomposition

microbes included

TRIPTON



ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

6. LA FAUNE
6.1. Taxonomie
6.2. Modes de vie et adaptations



Travaux dirigés

Définissez la diversité biologigque
Est-elle élevée dans les estuaires ?
Pourquol ?

Cela en fait-il des milieux vulnérables
ou robustes ?

Quelles en sont les conseguences
pour leur amenagment et la gestion
de leurs ressources ?
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Pourquoi se lancer dans I'étude de
I'écologie du benthos intertidal?

o Estuaires et cotes presentent des conditions
environnementales tranchees

o Productivité elevée
oiseaux & poissons
export net vers l'environnement marin
o Sites de sedentarisation des humains
péche B i
ports
tourisme
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Sy Zone

Highest high tide

high tide zone

Periwinckle Littorina
Limpet Patella

Lowest high tide Chiton Lepido chitona

Middle tid (i
I e I e zone Mussel Mytilus 7 %
Chiton Lepido chitona ﬂ@

Topshell Gibbula

Hermit crab Eupaguru/\ﬁ@

Barnacle Semibalanus
Highest low tide

e jM Wﬁb

tarfish Astenai

i ﬁ @eadlet anemone Actinia \
SE€

ea squirt Clavelina

The
Rocky
Shore

High Biodiversity
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Spray Zone

® periwinkle snails boundary between spray &
Intertidal
rock louses scavenge organic debris

Lichen Calloplaca marina

. -
|
- v
.. N
-
>
- A
. -

Littorina littorea |
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High Tide Zone:

o grazers / larvae are planktonic
Ilmpets chltons

Patella vulgata

Lepldochltona ciners E

()F HUL I
Scarborough Campus



Middle Tide Zone:

® more variety, competition for space
mussel, sea stars

Buccinum
undatum
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Low Tide Zone (Tide Pools):

dominated more by plants than by animals
echinoderms, sea anemones

Ophiothix fragilis
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ldotea granulosa
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Halichondria panicea

IPHE
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Rock pools

TR
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H
Fee

Arenicola
marina

o taille > 1 mm
o principalement mollusques

o nombreux polychaetes,
décapodes et autres
crustacés, némertes

. Macro-zoo-
benthos

d Cropium Sp

- A

>

e &

’f~'§;b}:‘
- * ~ -
.-'-

» 5 o e " .

e W, A
> P

- Mya arenaria

Macoma balthica
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Scrobicularia plana




Phyllum Mollusca
Class Bivalvia

Ceractederms edule Macoma balthies

Scrﬂbimﬂaria_g_lma

Class Gastropods
also represented

HE
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Ethological considerations

a) particle selection

b) gut complexity

Cc) response to flow and
other factors

d) space




Lanice
conchilega

fostera marina

Cerastoderma

Pygaﬁpia
elegans

diversicalor

Hayels {;EF,H"MHFHE o
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Etepne longa

E § Microphtalmus sczelkowii
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Alien species

o Crepidula fornicata
English Channel

Competition with Pecten
maximus

o Marenzellaria viridis

Recent invader

Robust In anoxic
sediments




Shifts in spatial distribution
® and alien species
o Breakdown in geographical barriers
Delibarate and inadvertent transport of species
Shifts in distribution area due to changes in climate
o Establishment of « emerging » biotopes
Unknown functional characteristics
Impossible to freeze or return backward
% To consider changes in species' ranges
> Need to better understand shifts in ecological niches

o Drelssena p0|ymprpha

p—
o S As o
N .




The physiology of
osmoregulation

O To indicate the
variety of solutions to
the problems of
varying chemistry
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Hall-time (nun) for exchange of 1otal body water

18

| L | L | '

»

X

0 60 80 100 120 140

(Medium] (% sea water)

Osmoregulation
iIn Gammarus

sp

Variation in
permeability to
water with salinity in
Gammarus dubeni
Time for half the
body water to be
exchanged, with the
animal acclimated
to different salinities
(after Lockwood et
al., 1996)




Hypotonic
urine in
Gammarus

SO0 100 IS0 XN 250 MK Sp

Production of urine hypotonic to the haemolymph at
low salinities in Gammarus dubeni (after Lockwood et

al., 1996) |
Hypotonic urine is produced when the haemolymph is mqre
concentrated than the medium and helps to conserve inq o
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Animal / Sediment
Interactions

o To outline the importance of the geological and
hydrodynamical regime of benthic animals




Behavioural aspects

o Construction of
burrows

o Flow of water
and nutrients

Oxygen
Food

Corophium volutator
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The lugworm Arenicola
marina in Its burrow
o ‘gardening

strategy’ I
undigested < [

sediment Is '

%

populated by ¢
pacteria

¥
pacteria
increase N QA A
content by
their activity




O 1 bioturbation 5
Arenicola o §°
marina § ' ~_ L. fg
and its g ] & | 3
action on i
the N B A ]
substrate e

Seasonal pattern of bioturbation by the
polychaete worm Arenicola marina in a UK
coastal lagoon
Changes in sheer strength of the top 5 cm of
sediment (after Lockwood et al., 1996)
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The Somme estuary
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Functional interrelationships
between the benthic biotopes In
the coastal zone

Transfer of
fresh detritus

Decomposition of algal
mats, formation of

tripton
Formation
Spartina beds and transfer Mud flats
of algal mats
Pygospio knolls
Biosedimentation Mobile sands
Release of Sediments with
nutrients green a|gae
Sands with
. Salt marshes
Infauna
(IYL J 7. Y., 1L AT

Utilisation of detritus
Bioturbation Sl EmGuEEE N B

Nutrient uptake

Primary productjof

©
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L= L
; species
Influence of g o :
salinity on the % curphatios | steno-
distribution of  ®| Puel M made
freshwater, L/ '
estuarine and XK o b
marine 0 5 10 1;"‘:0 25 30 35
benthic Numbers of species given in

animals relative units
(source: Lalli & Parsons, 1993)
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® Fish In estuaries

o Benthic adults = spawning =» Pelagic larvae Larvae
=» larval drift =» benthic juveniles

o From the subtidal to the intertidal

o Migrations of sub-adults

Gobies live in shallow water at
the end of the summer and the
® autumn They migrate in the

| winter to deeper water where
they spawn in the spring.
& Gobies eat small crustaceans
@8 and fish larvae, and are prey
B for many coastal birds and
larger fish
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Nurseries
Feeding
strategies

o Tidal migrations
Plaice
Flounder

o Only subtidal

Dab
Sole

E':.'_::
v

T spavhning

ground=




Mobility
of birds

o Tidal rhythm

o Seasonal
rhythm

o Migrations

East Atlantic ;,-
migration ruute :

dden Sea

5

H.:l

Banc dﬂnrgum |

Bijagos
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Shellduck feeding methods

SCYTHING DABBLING
& & HEAD
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® o La plague tournante estuarienne

DETRITUS & Import | Export

PLANCTON
CONTINENTAUX <3 P OISERUK
Terre
Mer 2\ POISSONS
DETRITUS & & CRABES
PLANCTON MARINS CREVETTES




En resumeé

Les conditions hydrodynamiques et le
colmatage agissent a une echelle

géologique (transgression)
oceéanique (exposition aux vagues...)
climatigue
La faune et la flore benthiques
Integrent les facteurs de I'environment

sont hautement corrélés aux conditions qui
regnent a l'interface du sediment
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ZONE COTIERE
ET ESTUAIRES

7. EFFETS ANTHROPIQUES
8. CONCLUSIONS



Marine ecosystem services

Defined as

‘the conditions and processes
through which natural
ecosystems, and the species that
make them up, sustain and fulfil
human life’ (Daily, 1997)

*Ecosystem services are a
reductionist method - they capture
State Changes and Impacts of a
system




Une idée cruciale
Fournir des biens & services
ECOSYSTEMES ET ECONOMIE

Biens (quantitatif)

* Péche

 Exploitation forestiere
« Aquaculture

 Zones de nurserie

e Conservation
 Exploitation

» Polderisation

»Comblement Services (qualitatif)
*Restauration » Assimilation de déchets

etc  Défenses contre la mer

» Ecotourisme

* Valeur intrinseque

* Valeur scientifiqgue/éducation




Institutions & human Feedback between

Management/ y _
Restoration |’——| Judgments determining value perception
N4 (the use of) services and use of ece

—— - system services
Ecosystems & Biodiversi

= = ———————
:Biophysical:

1 Structure ; |Function*

Human wellbeing
(socio-cultural context)

:Gr thbniss : (eg. slow Service
I (eg. vegetation | water (eg. flood - - ~
Icoveror Net 1 | passage, protection Benefit(s) { \
1 Primary [ biomass) ' (contribution
products
| Productivity : 7| | to health, (econ) Value
e AN B ’ protection
or products)

") subset of biophysical structure or
process providing the service

Adapted from Haines -Young & Potschin, 2010
and Maltby (ed.), 2009

The pathway from ecosystem structure and processes to human well-being



The DPSIR framework adopted by the EEA

Different approaches can be used to

structure environmental indicators
D Drivers iIndustries
P Pressures effluent discharges
S State change water pollution
| Impacts reduced shellfish
productivity

R Human Responses legal controls



FORCAGE
Facteurs socio-économiques
Urbanisation/transport/commerce

Agriculture/utilisation des terres
Tourisme

N

Péche et aquaculture
Développement industriel

TT

CHOIX
POLITIQUES
OPTIONS

REPONSE

PRESSIONS sur

I’environnement

PERTURBATIONS

CLIMATIQUES
VARIABILITE
NATURELLE

Changement d’activité/
conversions
Gravieres
Décharges

Prises d’eau douce
Aménagements cotiers

LLLLLLLLLLLLLLLLLT D ¢

N eovaamon Y

IMPACTS
Processus/fonctions
des ecosystémes
Société humaine/santé/
productivité

v
ETAT
Evolution de
la qualité
Nutriments
Polluants/Eau
Sédiments/ Erosion
Flux vers la cbte
Habitats
Biodiversité

Drivers
Pressure
State
Impact
Response



Objectif principal de la GIZC

Qualité écologique des milieux
estuariens et littoraux, enjeux
soclaux et impacts liés aux
pratiqgues de 'aménagement du
territoire

emise au point d'une methode scientifique fiable

esynthese de donnees permettant la compréhension
du fonctionnement de I’estuaire et les enjeux qui s’y
rattachent

earticulation d’'une approche socio-anthropologique
avec une approche écosystemique

eproposition d'une stratégie d’aménagement et donc
de RESTAURATION




Politiques Les processus

oubliques de transformation

et de transfert

Intégrer
Traiter - expertiser

Donnée de base




Composante scientifique
Qualité ecologique

ecOmMpréhension des mécanismes qui
generent et maintiennent la biodiversité dans la
zone intertidale

eélucidation des effets de la
fragmentation des écosystemes
littoraux de facon a mieux gérer et protéger les
écosystemes-clés

econtribution a la classification des
biotopes en termes de types

fonctionnels, afin d’aider a planifier et
coordonner les actions en faveur de la
conservation et de la restauration de biotopes
degrades

Traitement de I'information scientifique en

ecologie littorale a des fins de gestion et
d’aménagement des milieux naturels




Composante sociologique

Caractérisation du probleme

e Analyse du contexte politique, socio-
O économique et institutionnel

eldentification du cadre territorial, espace
concerne et echelles d'analyse

Bilan socio environnemental

elmage du territoire, représentations des
acteurs, valeurs et intéréts socio
professionnels en jeu

eldentification des modes de gestion et
d'organisation

e Connaissances et attitudes a I'égard des
problemes d’environnement estuarien




GILU ; rIinterrace uuie

Activité
« GlZC

»

Décision
publique

: Mobilisation de la v
connaissance et
intégration de
P’expertise scientifique

M\‘/

Appropriation
de la
connaissance

Expertise

Plus value et
transfert de
connaissance

Acquisition de données et

production de
connaissances

Science




Les outils de gestion

0 reglementaires (normes de qualitée,
rejets, perimetres ...)

o d'ameéenagement (PADD, SRAE,
DTA, SDAGE, SAGE, ...)

0 de protection d’écosystemes,
especes, espaces, habitats ...
(NATURA 2000, Parcs, Réserves,
sites classes, ...)

a de planification (SMVM, SCOT,
PLU, ...)

0 de gestion (Agenda 21)



Les outils utiles de la GIZC

L’appui de la science est présent a tous les
stades des projets de gestion

-Groupe projet (Utilisateurs répartis)
-Mise en place du réseay o acteiirs Comité de pilotags > stmr";t_'-“:d“
caoordination

W\_

Litilisateyrs

Adoption et
Jlﬂalr'ﬂ! de Financement
Etats des licux contexte Plan d:: Montage

Gc stion Etats des lieux Institutionnal
Diagnostics

Formation
CARACTERISATION PREPARATION MISE EN OEUVRE
Mlcruachnns Objectifs Etudes
Stratégles Sulvi

Hierarchisation E:H'mgﬁ F Indicateurs

Dez thématiques Delimitation Scénarios /
Faisahlllté Unités de o Revue

gestion Evaluation

D’APRES HENOCQUE
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